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Uppdrag: Hallfasthets-/utmattningstest av distans/implantatpelare

RAPPORT

Bakgrund
P& uppdrag av M-TEC Dental AB har vi utfort materialtestning av distans/implantatpelare av olika fabrikat: Straumann® Dental
Implant System; Asta Tech Implant System, NobelReplace och BEGO Implant Systems.

Material och metod

Testen har utforts enligt beskrivning i 1ISO 14801:2007 "Dentistry — Implants — Dynamic fatigue test for endosseous dental
implants”.

Samtliga distanser (O.M-Abutment ®) producerades av M-TEC Dental AB (Produktionscenter Open Mill, Malmé, Sverige).
Distanserna tillverkades av CoCr med design och dimensioner enligt fig. 1 1SO 14081:2007. Implantaten levererades fran
respektive fabrikant. Regular platforms anvéndes da det &r den dimension som &r vanligast i kliniskt bruk. Distanserna ansléts
till implantaten med distansskruvar m.h.a. torque wrench till varde (Ncm) angivet av resp. implantatfabrikant.

Distans/implantatpelarna monterades enl. fig. 1i1SO 14081:2007. Implantaten forankrades i 30° vinkel i plastcylindrar (18 mm
hojd, 15mm diameter) av polymetylmetakrylat (Plexlite Plastprodukter AB, Malmd, Sverige) med en E-modul pa 3 GPa m.h.a.
resin (Epofix, Struers, Kdpenhamn, Danmark). Plastcylindrama fastes in i cylindriska héllare av massing (24 mm hojd, 3 mm
tjocklek) med hjélp av 3 st forankringsskruvar i rostfritt stal.

Tre distans/implantatpelare per implantatfabrikat belastades statiskt till fraktur och/eller tecken pa deformation i en kalibrerad
universell lastapparatur (Instron, Instron Co Ltd, Massachusetts, USA). Lasten applicerades med en flat anléggningsyta mot
distansens sfariska del. Utifran dessa vérden beraknades ett medelvarde. Tre nya distans/implantatpelare per
implantatfabrikat utsattes sedan for utmattningstest genom cyklisk belastning (Mekanisk forbelastningsapparatur, MTI
Engineering AB, Lund,Sweden / Pamaco AB, Malmd, Sweden) under 2 000 000 cykler. Lasten for utmattningstestet var 80%
av medelvardet fran statiskt test sdsom standarden foreskriver. Utmattningstestet stoppades efter varje 500,000 cykler fér att
kontrollera fastskruvama. Lastfrekvensen fér bada testtyperna var 1 Hz. Testerna utfordes under vatten,

Resultat
Enl. ISO 14801:2007 definieras "failure” sasom fraktur alt. plastisk deformation. En av distansskruvama till en Astra provkropp

frakturerade under statisk belastning och vérde vid fraktur (N) angavs. Inga andra distans/implantatpelare eller ingaende
komponenter frakturerade under detta steg. Vérde (N) vid forsta tecken pa plastisk deformation, utlést av plottningsgraf fran
respekfive statiskt test anvandes for att bestdmma last infor utmattningstest.

Resultatet av testerna framgar av bifogat protokoll.
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Provkropparna i gruppen BEGO Implant Systems nadde hdga vérden under fas 1 test. Dessa testades vid 70% av
medelvérdeslast fran fas 1, 550N, da detta &r maximal last som férbelastningsmaskinen kan leverera. En provkropp i denna
grupp frakturerade under utmattningstestet. Frakturen skedde i fixturen och involverade ej distans eller fastskruv.

Samtliga Gvriga provkroppar motstod utmattningstesterna med 2 000 000 cykler. Inga tecken pé frakturer, deformation eller
paverkan pa skruvforbandet kunder noteras for nagot system.
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Dimensions in millimetres

Key
loading device llowed free movement transverse to loading direction (see 5.2.6)]
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Figure 1 — Schematic of test set-up for systems with no pre-angled connecting parts
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